SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2007 PHYSIK (LEISTUNGSKURSNIVEAU)
ERWARTETE PRUFUNGSLEISTUNGEN

BE

Thema G1: Elektrische Felder 50

1 Grundiagen 11)
Beschreibung unter Berlicksichtigung der Vorgaben

2 Bewegungen im homogenen Feld _ (28)

21 z B v2:,/2-a-32=' -2—%%'—3—2='1,26£n—
-d- s

W1_2 =E‘q'32 =8,O'10‘6J

2.2  z. B.: Bestimmung der Beschieunigungszeit
ty =~2=0079 s
a

Fallstrecke wahrend der Zeit tg

PP, =—g—-t§ =31cm
Die Vernachlassigung der Gewichtskraft in Aufgabe 2.1 ist nicht angemessen, da
z.B. EZ‘P_Szg gil.

2.3  Begrindung fur das relativistische Herangehen

z. B.: Durch das Einsetzen der hochsten Spannung in die klassische Beschleuni-
gungsgleichung fur Ladungstrager im elektrischen Feld erhalt man: v ~18c¢. Da

das Ergebnis groRer ist als die Lichtgeschwindigkeit, muss der Ansatz relativis-
tisch gewahit werden.

Herleitung der Gleichung und Berechnung der Werte fiir das v(Ug) - Diagramm

unter Beriicksichtigung von U, = —2— Uy .

Berechnung der fehlenden Tabellenwerte firr v(UK =05-10° V): 114.10° m-s™
v[Ug =6-10° V)=259-108 m-s™"

Diagramm
Interpretation des Graphen

Radialfeld ‘ : (11)

3.1 Berechnung der Coulombkréfte in Abhéngigkeit vom Abstand

=,-— 1 .Q.q.(i_lj
4r- g, r,

Fc(r) - Diagramm
3.2 Herleitung v

=6,6mJ

IWVerschiebu ng ' =

r]‘F(r)dr
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Thema G2: Thermische Vorginge

50

1

Betrachtungsweisen in der Thermodynamik

(8)

Charakterisierung der phanomenologischen und der kinetisch-statistischen Be-
trachtungsweise

Erklarung mithilfe der phanomenologischen und der kinetisch-statistischen Be-
trachtungsweise .

Kinetisch-statistische Betrachtungsweise

(22)

2.2

2.3

2.4

Kiarung der Begriffe ,wahrscheinlichste Geschwindigkeit* und ,mittlere Ge-
schwindigkeit"

Diagramm mit Kennzeichnung der wahrscheinlichsten und der mittieren
Geschwindigkeit

Skizze des Graphen fur T, im Diagramm

Vergleich und Begriindung des Verlaufs der Graphen fiir T, und T
Beschreibung des Verlaufs des Graphen fur Sauerstoffmolekiile fur T,
Beschreibung und Erklarung

3-R:T

Berechnung mit z. B.: Aus v = folgt

far Wasserstoffmolekille T ~ 2500 K und fur Sauerstoffmolekiile T =~ 40 000 K.
Erkidrung

mMit Fragiai = Frorenz folgt B = _rl!)ée_u_il__: 28 mT
o

Bestimmung der spezifischen Warmekapazitit einer Fliissigkeit (Schiiler-

experiment)

(20)

Vorbetrachtung
1 Erlduterung des Einsatzes der entsprechenden FIussugkelten an je einem
Beispiel

2 Beschreibung eines méglichen experlmentellen Vorgehens
Warmebilanz (auch verbal méglich)

Begriindung der Notwendigkeit der Kenntnis von K und des Einflusses des

Fullstandes auf den Wert von K ,
3 Herleitung einer Gleichung zur Ermittiung von cg, z. B.:
K- (Smisch — S‘kalt) ]
- mFl,k ' (Smisch - Skalt) - mFl,w ' (Smisch - Swarm)

Benennung der zu messenden GréRen

s -~ Qg =Q,, folgt cp =

Messwerte
Auswertung
1 Berechnung von cg

2 Angabe von zwei zufélligen und zwei systematischen Fehlern

Beschreibung von je einer Mdglichkeit zur Verringerung von Messfehlern
far zwei der genannten Fehlerquelien
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Thema V1: Wurfbewegungen beim Bogenschiefen 20

1 Flugbahn des Pfeils (15)

1.1 Herleitung der Gleichung
Berechnung der waagerechten Entfernung

O=h+x-—2_.x2
Vo

X1=316m (X entfallt)

Berechnung der maximalen Hohe, z. B.:

vZ.sin®q

s,= 804 m

1.2 malstabgerechte Zeichnung der Bahn

1.3 Berechnung der kinetischen Energie, z. B.:

2
Eyr =m'2"° +m-g-h=50J

Spannen des Bogens (5)

2.1 Berechnung der Arbeit

60cm

W= | (—o,e,lz-x2 +26—rlx—260N) dx=110J
12em cm cm

2.2 Bestimmen der ,F-ederkonstante”, z. B. mit

F’(20cm)=14—N— oder aus Diagramm D=—A—Ez15—N—
‘ cm Ax cm
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Thema V2: Kraftbegriff im Kontext der kiassischen Mechanik 20
Bei der Bearbeitung der Themaaufgabe sind Kompetenzen in folgenden Bereichen
nachzuweisen:
Fachkenntnisse
- physikalisches - Newton’sche Axiome
Basiswissen - Kraft als vektorielie Grole
- Wirkungen vdn Kraften
- Unterscheidung von Wechselwirkungskraften, Gleichge-
wichtskraften, Tragheitskraften

- Krafte im Gravitationsfeld

- geeignete Beispiele
- Grundprinzipien Wechselwirkung, Gleichgewicht

Kausalitat
- Funktionen Kraftbegriff bei der Beschreibung von Phianomenen

Kraftbegriff als Grundlage der Theorie '
- Strategie Erfassen der Aufgabensteliung

_ ganzheitliche Betrachtung

Fachmethoden
- Methoden Beschreibung, Begriffsbildung, Idealisierung, Vergleichen,

Kommunikation

- Methoden der
Darstellung

- Fachsprache

Reflexion

- Natur- und Welt-
betrachtung

- Beziehung zwi-
schen Physik
und Technik

- Reflexion Uber

historische Ent- |

wicklung

Veraligemeinerung, Modelibildung

Sprache, Skizzen, Symbole, Formeln

logisch nachvollziehbar, in gedanklicher Ordnung, gramma-
tisch einwandfrei, korrekte Verwendung von Fachbegriffen,
logische Feingliederung

Erweiterung des naturwissenschaftlichen Weltbildes

Kraftwirkungen bei technischen Anwendungen

historische Einordnung
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Thema V3: Interferenz von Schallwellen am Doppelspalt

20

1

Bewegung in y-Richtung

(15)

1.1
1.2

1.3

volistdndige Zeichnung
Erklarung, z. B.:

Maxima entstehen, wenn der Gangunterschied zwischen zwei von den Spalt-
mitten ausgehenden Wellenzligen ein ganzzahliges Vielfaches der Wellenldnge
A betragt. ‘ :

Bedingung: Ax=|r, —r,|=n-%

Minima entstehen, wenn der Gangunterschied zwischen zwei von den Spaltmit-
ten ausgehenden Wellenziigen ein ungeradzahliges Vielfaches der halben Wel-
lenldnge A betragt.

Bedingung: Ax =|r1 —r2|=(2n _1)._72_‘_

Mdogliche Argumentation mit dem éngegebenen Modell
volistandige Tabelle 2

Berechnung des Mittelwertes A
Berechnung von A mit A = % =136 cm

Vergleich

Bewegung in x-Richtung

(5)

2.2

Herleitung:
d? + 402 =r2 : l
P+ 2=lc-r+e,f 0
d? -k .22 l

2k -\

r,—r=k-2

d?-k?.22 > 0
k <35 =k=123
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