3. Zusammenhang zwischen der Ausbreitungsgeschwindigkeit, der Periode und der Wellenlange

Im dritten Schritt der Uberlegungen wird nun zusatzlich die Ausbreitungsgeschwindigkeit ¢ mit einbezo-
gen. Die Ausbreitungsgeschwindigkeit ¢, die Periode T und die Wellenlange € einer Welle hangen in ein-
facher Weise zusammen:

Waéhrend ein maximal ausgelenkter Oszillator in der Zeit T eine volle Schwingung ausfihrt, er also Uber
die minimale Auslenkung wieder in die maximale Auslenkung tbergeht, sind Uber ihn ausgehend von
einem Wellenberg ein Wellental wieder ein Wellenberg hinweggelaufen. Die Welle ist dso in der Zeit T
genau um die Strecke & ,vorangekommen'’.

Daher konnen wir entsprechend der Bewegungsgesetze der gleichférmigen Bewegung die Ausbreitungs-
geschwindigkeit ¢ angeben al's

Die Ausbreitungsgeschwindigkeit ¢ einer Welle ist also gleich dem Quotienten aus Wellenldnge é und
Schwingungsdauer T bzw. dem Produkt aus Wellenlange € und Frequenz f.

Allerdings muss man sich klarmachen, dass sich eigentlich die Wellenlange € aus der Ausbreitungsge-
schwindigkeit ¢, die eine Eigenschaft des Systems ist, und der Schwingungsdauer T bzw. der Frequenz f,
die Eigenschaften des Erregers sind, ergibt. Sinnvoller ware demnach eher eine Formulierung des Zu-
sammenhangs in der Form
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Weiter ergibt sich mit k :? :Z—'i =Y die ebenfalls niitzliche Beziehung |k ==
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(=" Arbeitsauftrage:
Vollziehe die obenstehenden Uberlegungen anhand der hier aufgefiihrten JAV A-Applets nach:

Wellenmodell (Peter Krahmer): u.a. Entstehung von Transversalwellen; Zusammenhang Frequenz -
Ausbreitungsgeschwindigkeit - Wellenlénge

Wavelength and Period (Andrew Duffy): Wellenldnge und Periodendauer bel Transversalwellen
Wave Speed (Andrew Duffy): Ausbreitungsgeschwindigkeit bei Transversalwellen

Freguency, Wavelength, and Velocity (Andrew Duffy): Frequenz, Wellenldnge und Ausbreitungsge-
schwindigkeit bel Transversalwellen
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