Name: Datum:
Gletreibung - Arbeitsblatt zum Schiler experiment

Du bendtigst:
4 Quader m =0,250kg mit 8 Steckverbindern

1 Wégestiick m = 0,500kg
1 Kraftmesser 2N

{—=" Arbeitsauftr age:
1. Zid desVersuchs

Ziel des Versuchs ist es, die Abhangigkeit der Gleitreibung(skraft) F,; - genauer gesagt des Betrags
der Gleitreibung, denn die Richtung der Gleitreibung ist klar - von drei Grofen, ndmlich

A. der sogenannten Normalkraft F,, das ist die Kraft, mit der gleitende Korper auf die Unterlage

wirkt (dies ist meist die Gewichtskraft F, des gleitenden Korpers)

B. der Grofie der Auflageflache des gleitenden Korpers sowie
C. den Beschaffenheiten der Oberflachen von gleitendem Korper und Unterlage zu untersuchen.

2. Aufbau und Durchfihrung

Baue die Tellversuche A., B. und C. jeweils entsprechend der Skizzen auf. Achte im weiteren Verlauf
darauf, dass vor jeder Messung der Nullpunktschieber des Kraftmessers auf Null eingestellt ist und
der Korper mit der ganzen Flache auf der Unterlage aufliegt. Um gleichmaliig am Kraftmesser ziehen
zu konnen, lasst man die Hand wéhrend des Messversuches tber die Tischplatte gleiten. Die Gleitrei-
bung darf erst dann am Kraftmesser abgelesen werden, wenn der Korper gleichméaliig tiber den Tisch
gleitet.

3. Durchfuihrung und Beobachtung

A. Untersuchung der Abhangigkeit der Gleitreibung von der Normalkraft des gleitenden Kor-
pers

Ziehe mit Hilfe des Kraftmessers verschieden grof3e Massen m — und damit Korper mit verschie-
dener Normalkraft F,, —bel jeweils gleich gof3er Auflagefléche tber den Labortisch, miss jeweils
dieGleitreibung F,; und trage die Werte in die dritte Zeile der vorbereiteten Tabelle ein.
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B. Untersuchung der Abhéngigkeit der Gleitreilbung von der Grolde der Auflageflache des glei-
tenden Korpers

Ziehe mit Hilfe des Kraftmessers eine aus 4 Quadern bestehende Masse (m =1,0kg, F; = 9,81IN)

mit jeweils unterschiedlich grofen Auflageflachen Uber den Labortisch, miss jeweils die Gleitrei-
bung F., und trage die Werte in die vorbereitete Tabelle ein.
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C. Untersuchung der Abhangigkeit der Gleitreilbung von den Beschaffenheiten der Oberfl&achen
von gleitendem Korper und Unterlage
Ziehe mit Hilfe des Kraftmessers eine aus 4 Quadern bestehende Masse (m =1,0kg, F; = 9,81IN)

mit jewells gleich grofer Auflageflache Uber verschiedene Unterlagen, miss jeweils die Gleitrei-
bung F,; und trage die Werte in die vorbereitete Tabelle ein.

Unterlage L abortisch
Fer in N

4, Auswertung
ZUA.

a) Zeichne in die Skizze des Experimentes den Kraftpfeil fur die Normalkraft rot und den Kraftpfell
fur die Gletrelbung grin en.

b) Berechne jeweils zu den Massen aus der
ersten Zeile der Tabelle in Aufgabentell A
3.A. die zugehdrige Gewichtskraft Fg
und trage die Werte als Werte der Nor- T
malkraft F, in die aveite Zeile der Ta-
belle ein.

c) Beschrifte und skaliere die Achsen des
Koordinatensystems so, dass es zur +
Darstellung des Zusammenhangs zwi-
schen der Normalkraft F, und der

Gleitreibung F,; geeignet ist. Dabe T
soll

die Normalkraft F, als die im Ex-
periment von dir veranderte Grofie
auf der Abszisse, das ist die hori- T
zontale Achse T T T T T T T T T T T >
die Gleitrdbung F,, dsdieime- o = "~ " " " T 7 7
periment von dir gemessene Grof3e

auf der Ordinate, das ist die vertikale Achse, aufgetragen werden.

d) Trage die Wertepaare aus der Tabelle as Punkte in das Koordinatensystem ein.

e) Wenn du genau gemessen hast, dann liegen deine Wertepaare fast alle auf einer ,geraden Linie'.
Diese Linie ist der Graph einer Funktion, die dir aus der 7. Klasse bekannt sein muss. Gib an, um
welche ,gerade Lini€' es sich bei dem Graphen handelt, gib den Typ der Funktion an und zeichne
den Graph in das Koordinatensystem ein.

(D1 G €= o o T = 1 o S ,
bei der Funktion handelt @S SICN UM BINE .....ooooiiiieee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeees )

f) Die Funktion, deren Graph du in Aufgabenteil d) gezeichnet hast, beschreibt den Zusammenhang
zwischen der Normalkraft F,, und der Gleitreibung F, . Bestimme aus dem Graphen mit Hilfe ei-
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nes Steigungsdreiecks den Proportionalitétsfaktor dieser Funktion mit MalReinheit und erléutere
die Bedeutung dieses Wertes fir den Zusammenhang zwischen der Normalkraft und der Gleitrei-
bung.

Der Proportionadlitéatsfaktor .................... SAQL AUS, TaSS ....cveeiiicicce e

Bemerkung: Der Proportionalitétsfaktor zwischen der Normalkraft F und der Gleitreibung F,

heild Gleitreibungskoeffizient und wird mit dem Formelbuchstaben m, bezeichnet. Er ist ein

Charakteristikum des Oberflachenbeschaffenheiten von gleitendem Korper und Unterlage, d.h. er
ist fir unterschiedliche Materialien verschieden. Fur die Maleinheit des Gleitreibungskoeffizien

tengilt: [m,] =1.

Der Funktionsterm F_ (F,) dieser Proportionalen Funktion lautet F . (Fy) = oo

g) Mit Hilfe des Funktionsterms F (F,) lasst sich nun zu jedem Korper mit der Normalkraft F,,

der mit der im Experiment gewéhlten Flache auf dem Labortisch deitet, die Gleitreibung berech-
nen. Berechne die jeweilige Gletreibung.

SN X N) SR . Fag(A8N) = oo g (27N) = o .

Zu B.

Kommentiere die Beobachtungen und die Messwerte und formuliere eine Aussage Uber die Abhan-
gigkeit der Gleitreibung von der GroR3e der Auflageflache des gleitenden Korpers.

ZucC.

Kommentiere die Beobachtungen und die Messwerte und formuliere eine Aussage Uber die Abhan
gigkeit des Gletreibungskoeffizienten von der Beschaffenheiten der Oberflachen von gleitendem
Korper und Unterlage.
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