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Realschulabschluftpriifung 2007

Mathematik Pflichtbereich

Aufgabe P 1:

Aufgabe P 3:

a Fl (B

Von einer quadratischen Pyramide sind gegeben:
M = 63,0cm? (Mantelfliche)
a=4,2cm

Berechnen Sie den Winkel ¢ zwischen der Seitenkante und
der Grundfliche der Pyramide.

Berechnung der Seitenhdhe hg:

M =2 a-hs=hy =2 =7,50cm

Berechnung der Pyramidenhdhe h:
h=\/h?—(5)*=7,20cm

Berechnung der halben Diagonale % der Grundfliche:
4=2.v/2~297cm

Berechnung des Winkels € zwischen der Seitenkante und der
Grundfldche:

tane = & ~ 2,4244 = ¢ = 67, 58°

MIR|D‘

Die Skizze zeigt den Achsenschnitt eines Kegels.
Es gilt:

§=06,2cm

v = 48°

Eine Kugel hat das gleiche Volumen wie der Kegel.
Berechnen Sie den Radius der Kugel.

Berechnung des Radius r der Grundfliche:

sing =% =r=s-sind ~2,52cm

Berechnung der Hohe h des Kegels:

cos 3 = % = h=s-cos3 ~5,66cm

Berechnung des Kegelvolumens V:

Viegel = 37r2h = $m2,522 - 5,66 cm® ~ 37,64 cm?

Berechnung des Kugelradius riuger:

4 3 305 Vikygel
VKugel = 3™ Kugel = TKugel = % ~ 2,08 cm

Gegeben sind das gleichschenklige Trapez ABCD
und das rechtwinklige Dreieck ABE.

Es gilt:

AB =18,0cm

a = 36,0°

CD =10,0cm

Berechnen Sie die Linge CE.

Berechnung von BE:

sina = % = BE = AB -sina ~ 10,58 cm
Berechnung von (:

8 =90°—a=>54°

Berechnung von FB:

FB=1(AB - CD)=4,0cm

Berechnung von BC: L

FB FoYal FB
cos 3 = 5C iBC_: o ~ 6,81 cm
Berechnung von C'E:

CE =BE—-BC =10,58cm—6,81cm = 3,77 cm



Aufgabe P 4:

2a
a"| Auf dem Prisma liegt der Streckenzug PQ RD mit der Lange 9,1 cm.
a,
P g ] E Es gilt:
i a=2,8cm
1 o =47,0°
i Berechnen Sie den Winkel ¢
i Q Berechnung von PQ: cosa = _Q = PQ=_"-~4,1lcm
1 Berechnung von QR: QR =9,10cm — 4,11 cm = 4,99 cm
R T BP. RBP — ~
/é/ fa R Berechnung von BR: BR = a\/_ ~ 3,96 cm
- Berechnung von e: cose = 2 ~ 0,7936 = ¢ = 37,40°
B a Q
Aufgabe P 5:
Losen Sie die Gleichung
2 2
+z+4 —2)(x+3 -1
GRS Y INCE IGAR B} "
2-(:1:24-:1:—}—4)—}—3-(:1:—2)(30—1—3) 2 (z—1)32
222 +2x+8+3- (x +3r—22—6) =2 (2% — 22+ 1)
202 + 204+ 8+ 322 + 97 — 62 — 18 = 222 — 42 + 2
522 + 5x — 10 = 222 — 4w + 2 | — (222 — 42+ 2)
322+ 92 —-12=10 |:3

22 +3x—-4=0
12 =—1,5++/1,52+4
r12 =—1,5£+/6,25

T1,2 = —1,5i2,5

xr, = —4
Tro — +1
L={-41}

Aufgabe P 6:
Eine Parabel hat die Gleichung y = az? — 4,5 und geht durch den Punkt P(—2| — 2,5).

Berechnen Sie a.
25 =a-(-2)%—-4,5|+4,5

2,0=a-4 |: 4
0,5=a
Zeichnen Sie das Schaubild der Parabel in ein Koordinatensystem.
y
3 -4
2 -4
1 -4




Berechnen Sie die Koordinaten der Schnittpunkte von Parabel und z-Achse.
0=0,5-22—4,5|+4,5

4,5 =0,5 22 | -2
9,0 = 2?2 I/
+3,.0 ==z

P1(—3,0]0,0) und P5(3,0|0,0) sind die Schnittpunkte von Parabel und x-Achse.

Aufgabe P T7:

Der Mehrwertsteuersatz wurde in Deutschland am 1.1.2007 von 16% auf 19% angehoben.
Der Endpreis eines Mountainbikes hat sich dadurch um 40,50 € erhdht.

Wie viel Euro kostet jetzt das Mountainbike einschliefilich der Mehrwertsteuer?
3% — 40,50€
1% — 13,50€
100% +— 1350,00€
119% — 1606, 50€

Guido behauptet: Der Endpreis hat sich durch die Erhohung der Mehrwertsteuer um 3% erhoht.
Uberpriifen Sie diese Behauptung.

Berechnung des Endpreises bei 16% MWSt.:

116% von 1350€ = 1566 <€

Berechnung von 3% des Endpreises:

3% von 1566 € = 46,98 €

Der Endpreis hat sich durch die Erhohung der Mehrwertsteuer um weniger als 3% erhoht.

Aufgabe P 8:

Ein Guthaben von 5000,00€ wird fiir drei Jahre angelegt.
Zinsen werden mitverzinst.

Die Zinssétze der ersten beiden Jahre sind:

Zinssatz im 1. Jahr: 2,5%
Zinssatz im 2. Jahr: 3,25%

Fiir die drei Jahre werden insgesamt 503,23 € Zinsen gutgeschrieben.

Wie hoch ist der Zinssatz im dritten Jahr?
Ki = 1,025-5000,00€ = 5125,00€; Z1 = 125,00€
Ky = 1,0325-5125,00€ = 5291, 56 €; Zy = 166,56 €

Z3 =503,23€ - 291,56 € = 211,67€;  ps = sgisg = 4,00

Bei welchem jdhrlich gleichbleibenden Zinssatz wére nach drei Jahren das gleiche Endkapital erreicht
worden?
K3 =Ky ¢* |: Ko

K
il A
[Ks _
3 ?3 =q
+/5503.23 _
5000,00 — 4
1,0325 = ¢

Bei 3,25% jahrlich gleichbleibenden Zinssatz wire nach drei Jahren das gleiche Endkapital erreicht worden.
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Mathematik Wahlbereich

P

Gegeben sind das gleichschenklige Dreieck ABC' und das
rechtwinklige Dreieck CEDE.

Es gilt:

AC = BC

AB =10,0cm

AD =3,6cm

a = 58,0°

Berechnen Sie den Fliacheninhalt des Dreiecks BFE.

Plan: Zur Berechnung von Aapppr berechnet man die

Grundseite BF und die Hohe h = FG.

*

Aufgabe W 1:
C
a) Y
|
|
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E Das AAFD liefertt DF, AF und .

AB — AF liefert die Linge der Grundseite BF.
Die Hohe h berechnet man im AGEH, das durch ¢* und FE bestimmt ist.

©* ist Stufenwinkel zu .
FE erhit man als Differenz von DE im ADEC und DF im AAFD.

AAFD Berechnung von AF: cosa = % = AF = cha = % cm ~ 6,79 cm
AAFD Berechnung von DF: tana = % = DF =tana - AD = tan58,0° - 3,6 cm ~ 5, 761 cm
AAFD Berechnung von ¢: ¢ = 180° — 90° — o = 180° — 90° — 58,0° = 32,0°
Berechnung von BF: BF =AB — AF =10,0cm — 6,79cm = 3,21 cm
AABC Berechnung von ~: v =180° — 2 - a =180° — 116° = 64, 0°
AAHC Berechnung von @: cosa :%jm = Oc’i;qf = COS55’§7OO cm =~ 9,435 cm
Berechnung von DC'" DC =AC — AD =9,435cm — 3,6 cm = 5,835 cm
ADEC Berechnung von DE: tany = g=g = DE =DC -tany = 5,835 - tan64,0° cm ~ 11,96 cm
Berechnung von FE: DE — DF =11,96cm — 5,76 cm = 6,20 cm
AGEF Berechnung von h: sinp = % = h=FEF -sing =5,76 -sin32,0° cm ~ 3,05 cm
Berechnung von Aapre: AABre = % -BF -h = % -3,21-3,05cm? ~ 4,90 cm?
b) , Im rechtwinkligen Dreieck ABC' ist D der Mittelpunkt der
B Seite AC.
Zeigen Sie ohne Verwendung gerundeter Werte, dass der Fla-
cheninhalt des Vierecks EBCD mit der Formel
13
A="e2V3
6
2% berechnet werden kann.
D Plan: Das rechtwinklige Dreieck AED ist das halbe gleich-
Qe seitige Dreieck AD’D mit der Seitenldnge 2e.
300 N ) Das rechtwinklige Dreieck ABC' ist das halbe gleichseitige
A = B Dreieck ABB'.
Man findet daraus: AD = 2e¢ = DC.
D’ Die Hohe AE im AAD'D hat die Linge ev/3.

Die halbe Grundseite BC im AABB’ findet man aus haapp = AC = BCV3.

- - — 4 4
Berechnung von BC: 4e = BC -3 = BC = 2 —eV3

/33

l—y — 1(2¢)
AEBCD:AAABC*AAAED:§BC-A07§( ) V3

4

1 4 1 16 3 13
AgBcp = 5 ge\/§-4e - 562\/5 = F.53\/__ 663\/52 663\/5



Aufgabe W 2:

a)

b)

—
N
o+
B
o

o+

—7-6-5-4-3-2-1 1
24
34
4+

So

Bestimmen Sie die Gleichungen der beiden verschobenen Normalparabeln (entnehmen Sie die erfor-
derlichen Werte der Zeichnung).

1: y=(@+4)2+3=2>+8r+19 (1)

2: y=(x—-3)2—-4=22-6x+5 (2
Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunkts P der beiden Parabeln.

Gleichsetzung der Gleichungen (1) und (2): Einsetzen von (3) in (1):

2?4+ 8 +19=2?2—-62+5 |—-22+62x—-19 y=(-1)2+8-(-1)+19=1-8+19=12
14z =—14]: 14 Die beiden Parabeln schneiden sich in P(—1]12).
x =-1 (3)

Die Gerade g geht durch die Punkte P und S;.
Die Gerade h verlduft parallel zu g und geht durch Ss.
Berechnen Sie die Gleichung von h.

YypP—Ys, __ 12—-3 _

9 _ i —4):
Y- ey =3=3 Punktprobe mit Sa(3| — 4)

—4=3-3+c=>c=—-4-9=-13
h: y=3z-13
Die Gerade bildet mit der x-Axhse und der y-Achse ein Dreieck. Berechnen Sie seinen Flicheninhalt.

Mg = Mmp: Mg =

Bestimmung des Schnittpunkts @@ von h mit der 4 = % .13 - % ~ 28,17F.E.
z-Achse:
0 =3x-13 |+13

13 = 3z |:3
By
Geben Sie die Definitionsmenge und die Losungsmenge der Gleichung an.

2422 — 5x — 26 4r — 5 2x + 3

= — D=R\{-2:2
(6 +4)(3z — 2) 3x—2 2(3zx+2) \ 373
2422 —5x—26 4z —5 2+ 3

2Bz +2)3z—2) 3z—2 203z+2)

|-2(3z+2)(3z — 2)

247% — 51 —26 = (4o —5)-2(3x +2) — (22 + 3)(3z — 2)
242% —5r —26 = (4x —5)(6z +4) — (622 — 42 + 9z — 6)
2472 — bx — 26 = 2422 + 162 — 30z — 20 — 622 + 4x — 97 + 6
247% —5r —26 = 1822 — 192 — 14 | — (1822 — 192 — 14)
62> + 142 —-12 =0

—1444/196—4-6-(—12)
1,2 = 3.6
1.0 _ —14i\/11296m
1.0 _ 44@/@
19 _ —111%22
T = -3

i) =



Aufgabe W 3:
a)

%

‘Af s

Ein regelméfiges Fiinfeck hat die Seitenlénge
a=3,6cm.

Verlangert man alle Fiinfeckseiten, so entsteht das Netz einer re-
gelmifigen Pyramide.

Berechnen Sie die Mantelfliche und das Volumen der Pyramide.
Berechnung des Innenwinkels « des Fiinfecks:

In das Fiinfeck sind fiinf (griine) Dreiecke eingezeichnet. Die Sum-
me ihrer Innenwinkel ist 5-180° = 900°. Dabei gehoren die Winkel
im Zentrum, deren Summe 360° ist, nicht zu den Innenwinkeln
des Fiinfecks.

Also gilt o = £ - (900° — 360°) = 108°
Berechnung von +:
[ ist Nebenwinkel von . [ = 180° —a = 180° —108° = 72°.
Berechnung Seitenhche hg:
tan g = % = hs =5 -tanf =tan72°-1,8cm ~ 5,54cm
Berechnung der Mantelfliche M:
M=5-%-a-h=25-3,6-554cm? ~ 49,86 cm?
Berechnung der Hohe hg eines Dreiecks der Grundfliche:

o _ h

tang = %2 = hg =tan g - § =tan54°-1,8cm ~ 2,48 cm
2

V=3-G-h=13-2230-4,95cm?~ 36,80 cm®

Berechnung der Grundfliche G:
G=5-%-a-hg=2,5-3,62,48cm? ~ 22,30 cm?
Die Seitenhohe hg und die Hohe hg eines Dreiecks der Grundfliche bilden
zusammen mit der Hohe h der Pyramide ein rechtwinkliges Dreieck.
Es gilt: h = \/h2 — hZ = /5,542 — 2,482 cm ~ 4,95 cm
Vg Berechnung des Pyramidenvolumens V:
)

Der Achsenschnitt eines Zylinders ist ein Quadrat mit der Seiten-
lénge e.

Aus dem Zylinder wird ein Kegel mit halber Zylinderhéhe her-
ausgearbeitet und oben aufgesetzt.

Weisen Sie nach, dass die Oberflache des neu entstandenen Kor-

pers um
2

S-(V2-1)

grofer ist als die des Zylinders.

Die Mantelflichen der beiden Korper unterscheiden sich nicht.
Die Differenz der Oberfldchen ist: 2 - Akegelmantel — 2 * AKreis
Die Seitenkante des aufgesetzten Kegels hat die Linge s = %ﬁ
Damit ist die Differenz der Oberflichen:

2 AKegelmantel — 2 Akreis =27+ £+ £v/2 2.7 (£)?

2 Akegelmantel — 2 Akreis = 27 SV2—2-71- 4 =15V/2—7
2 - Akegelmantel — 2 * AKreis = %62 (V2-1)

0|



Aufgabe W 4:

a) 5 Das Rechteck ABCD hat die Seitenlingen AB = 6,0cm und BC =
3,0 cm.
Von seiner Fliche werden 80% durch das gleichschenklige Dreieck ABE
iiberdeckt.
oY o\ Berechnen Sie den Abstand des Punktes FE von der Strecke AB.
D - ¢ Berechnung der Strecke DB’:
‘ Das Dreieck A’ BC' ergibt zusammen mit dem Dreieck AC' B’ ein Recht-
A o B eck mit den Seitenlingen BC = 3,0cm und AC".

Es ist BC - AC" =20% von BC - AB =0,2-BC-AB = AC’ =0,2-6,0cm = 1,2cm
Berechnung der Strecke FF':
Die rot gefiarbte Teilfigur ist eine Strahlensatzfigur.

EF _ B'F s
AD DB |- AD
EF = B'F-AD
DB’
EF = 1283800 — 4 5cm

Berechnung des Abstand des Punktes E von der Strecke AB:
EG=FF+FG=EF+BC=4,5cm+3,0cm=7,5cm

b) Ein kegelformiges Gefél ist gegeben durch:
h=38,0cm
r=3,5cm.

Es ist zu g seiner Hohe mit Wasser gefiillt.

Eine Kugel taucht vollstindig in das Geféf ein. Dadurch steigt der Was-
serspiegel genau bis zum Rand des Geféfies.

Bestimmen Sie den Radius der Kugel.

Das Volumen des griin gefirbten Kegelstumpfs wird durch die Kugel verdrangt:

VKugel = VKegelstumpf

Berechnung des Volumens V; des Gefafifses:

Vi=i1-m-r?-h=4%-7-3,52-8,0cm® ~ 102,63 cm?

Berechnung von ha:
hy=% -h=2%-80cm="70cm
Berechnung von rs:

Nach dem zweiten Strahlensatz gilt:

T2 __ T _ r-hy _ 3,5:7,0 ~
e =R > 2= 0 = Ty cm =~ 3,06 cm

Berechnung des Volumens V5 des Wassers:
Vo=1-m-r3-hy=4%-m-3,062-7,0cm® ~ 68,64 cm®
Berechnung des Volumens des Kegelstumpfs:

Viegelstumpf = V1 — Vo = 102,63 cm® — 68, 64 cm?® = 33,99 cm?

Berechnung des Kugelradius rgygel:

. _ 4.3
VKugel = VKegelstumpf - §7TTKuge1

3/ Viegelstumpf'3 3/33,99-3 ~
= TKugel = = \/ —=cm ~ 2,01cm



