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1. Wahlaufgaben / Zeiten / Hilfsmittel

a) Wahlaufgaben

Es gibt zwei Wahlaufgaben aus dem Bereich funktionale Zusammenhénge (,Leihfahrrader* und
.Bakterienwachstum®), von denen eine vorher ausgewahlt werden muss. Dies geschieht fir alle
Schillerinnen und Schiler eines Klassenverbandes einheitlich durch die beteiligten Lehrerinnen und
Lehrer oder durch die Fachkonferenz.

b) Bearbeitungszeiten und Hilfsmittel

Fir den Teil 1 sind 30 Minuten vorgesehen. Es werden Geodreieck und Bleistift bendtigt.
Taschenrechner und Formelsammlung sind nicht zugelassen.

Der Teil 2 umfasst eine Bearbeitungszeit von maximal 60 Minuten. Taschenrechner sind zugelassen.
Es darf die in der Klasse verwendete Formelsammlung (auch eine selbst erstellte) benutzt werden.

Zwischen dem Teil 1 und Teil 2 sollte eine Pause liegen.
Die Schilerinnen und Schiler erhalten fir Teil 2 kariertes Papier von der Schule.
Der Teil 1 wird auf den Aufgabenblattern bearbeitet. Fiir zuséatzliche Rechnungen erhalten sie

kariertes Papier von der Schule.

Die Schilerinnen und Schiiler mussen alle Aufgabenblatter mit ihrer Arbeit abgeben.

2. Punktbewertung

Das Losungsblatt enthélt teilweise alternative Vorschlage fir Losungswege. Hiervon abweichende
Lésungswege, sofern sie mathematisch korrekt sind, werden entsprechend bewertet. Teilweise
korrekte Losungen sind anteilig zu bewerten.

Es werden nur ganze Punkte gegeben.

Notenschliissel

Note Punkte
1 65— 75
2 54 — 64
3 42 — 53
4 31-41
5 15-30
6 0-14
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Teil 1 Punkte
1] 25 1 2
—X —X
100 4
2a h= Vo 2
ab
2b Vv 3
r =
neh
31(33+7,3)-4=424 4
0,65-0,4=0,26
4
3_5 = 6’9
50
60,9:29=2,1
4 || Scheitelpunkt | Scheitelform Parabel 4
S(3 |4) |y=(x-37°-4 D
S(5]| 3 )|y=(x-5%+3 C
5 X 4
— -3x=4 c
2
3_X = 2X d
4
(x-3)4=3 a
3Xx+2x =4 b
3X =4 + 2X kein Text
6 |984m = x + 5x + 14,5x 1
7 | Schwarzafrika 5
Ostasien (Lateinamerika)
33%
45%
22%
Teil 1 gesamt 25
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Teil 2 | Punkte
1 Sandhaufen Gesamt 12
a)|2-n-r=U
U
r=—
2.7
_90m
2.7 3
~ 8m
V- n-r?-h
3
2
_ TC - 8 . 5 m3
3 2
~ 335m°
b) | Nennt man den Schuttwinkel o, dann gilt
h
tan(a) = —
r
10
tan(a) = —
(o) 6
tan(a) = 0,625 3
= o = tan"'(0,625) ~ 32°
c) | Die Behauptung ist falsch. Ein Sandhaufen mit doppelter H6he hat eine mehr als 4
doppelt so groRe Grundflache.
Wegen des immer gleichen Schiittwinkels sind h und r proportional zueinander
h .
(tan(a) = — = konstant). D.h. bei doppelter Hohe hat der Sandhaufen auch den
r
doppelten Radius. Dieser geht aber im Quadrat in die Grundflache ein, so dass
der doppelt so hohe Sandhaufen die vierfache Grundflache besitzt.
Begriindungen, die sich auf die beiden Sandhaufen aus a) und b) beziehen, sind
ebenfalls zulassig.
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2 Eiskunstlauf Gesamt 11

a) | Tatjana:
Summe der Gesamtnote: Xges = 2a + 25 =33 + 33,6 = 66,6

Katharina:
Summe der Gesamtnote: Xges =2a + 25 =32,8+ 33,6 =66,4

Antwort: Tatjana hat gewonnen.

b) | Katharina:

Summe der Gesamtnote: Xges = 66,4

Differenz der Gesamtnoten der Laufer ist 0,2. Um zu gewinnen muss
Eislaufer 2 mindestens 0,3 Punkte mehr erhalten d.h. 5,3 + 0,3 = 5,6. 4
Antwort: Die B-Note von 5,6 hétte gereicht um zu gewinnen.

c) | Tatjana:

Summe der Gesamtnote:

2a = Anzahl der Kampfrichter nach Abzug e Mittelwert =4 e 5475 =219
¥s = Anzahl der Kampfrichter nach Abzug e Mittelwert=4 e 56 =224
ZGeS = ZA + ZB = 21,9 + 22,4 = 44,3

5
Katharina:
Summe der Gesamtnote: Xges =24 + 2 =22,1+22,3=44,4
Antwort: Katharina hat nun gewonnen.
3 Ampel Gesamt 12
a)
111 1
3malgrin)=—-—-— =—=12,5% 3
p( gran) 22273
b)
11 1 3
rgvrgrvgr) =—+—+—=—=37,5%
p(rrgvrgrvgrr) 3'378 8 ;
Alternative: mit Baumdiagramm
c)
44
rot)=—~75% 2
p(rot) 59
d) e : ) 1.
Da jetzt fur die dritte Ampel gilt: p(griin) ~ 25% = Z ist die Wahrscheinlichkeit fiir
. 111 1
dreimal grin nur noch p(3mal grin) = —-—-— =— =6,25%.
2 2 4 16 4

Sie ist also nur noch halb so grof3.

Qualitative Begriindungen sind ebenfalls zulassig.
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4 Leihfahrrader Gesamt 15

Kosten=1,00€ + 1,00 € + 2,00 € + 4,00 € =8,00 € 4
b) | Graph ,B* gibt den Verlauf der Kosten fiir 2,5 Stunden korrekt wieder.
Begriindung: Die Kosten andern sich alle halbe Stunde sprunghaft und bleiben
dann fUr eine halbe Stunde konstant (horizontaler Verlauf der Graphen).

c) | Begrindung mit grafischer Losung:

Im Fall von Graph ,B*:

[y

1 2 x

Lésung: Ab 1,5 Stunden ist das Angebot des Fahrradhandlers gunstiger.

Im Fall von Graph ,A":

Bom e ald @ w @ w

1 2 x

Losung: Ab ca. 1h 55min ist das Angebot des Fahrradhandlers gunstiger.
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Rechnerische Begrindung:

Nach einer Stunde kostet beim Fahrradhandler jede halbe Stunde zusatzlich

30-0,05€=15¢€:
Ein Vergleich ergibt:

1

15

2

2,5

45 €

6€

75€

9€

2€

4€

8 €

12 €

Hiernach ist der Tarif der Leihfahrrader bis 1,5h glnstiger, darlber ist das
Angebot des Fahrradhandlers glinstiger.

Bakterienwachstum

Gesamt

15

b)

d)

Schiiler A berechnet die Abnahme angemessen.
Er verdoppelt die Anzahl, wie im Text vorgegeben, alle 2,5 Stunden.

(Der andere Schuler berechnet ein lineares Wachstum. Er addiert alle 2,5 Stunden

600 Erreger. )

Schiler A

Uhrzeit

Anzahl der Erreger

4:00

200

9:00

800

14:00

3200

19:00

12800

24:00

51200

Dienstag 5:00

204800

(3) f(x) = 200-2%* beschreibt das Wachstum bei 37°C.

Alternative I:

10:00 Uhr entspricht x = 6 und 11 Uhr entspricht x = 7 . Also ergeben sich durch
einsetzen: f(6) = 200-2%° =819200 und f (7) = 200-2*" = 3276800
Die absolute Zunahme betragt also: 3276800 — 819200 = 2457600.

2457600 von 819200 entsprechen einer Zunahme von 300 %

Alternative |l: Fortsetzen der Tabelle

Alternative llI;

Da sich die Erreger in einer Stunde zweimal verdoppeln, werden sie von 10:00 bis
11:00 Uhr vervierfacht. Das entspricht einer Zunahme von 300 %.

[0

Teil 2 gesamt

50




