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Unterlagen fir die Lehrkraft

KLAUSUR
im Kurshalbjahr 12/I1

Mathematik, Grundkurs

Aufgabenart
Aufgabenstellung aus dem Bereich Analysis

Aufgabenstellung

siehe Aufgabenblatt fir die Schilerinnen und Schuler

Materialgrundlage

Bezlige zu den 'Vorgaben zu den unterrichtlichen Voraussetzungen fir die
schriftlichen Prufungen im Abitur in der gymnasialen Oberstufe im Jahr
2007

1. Inhaltliche Schwerpunkte
e Untersuchung von ganzrationalen Funktionen einschlie3lich notwendiger
Ableitungsregeln in Sachzusammenhéngen
e Flachenberechnung durch Integration

Zugelassene Hilfsmittel

e wissenschaftlicher Taschenrechner (ohne oder mit Grafikfahigkeit)
¢ mMathematische Formelsammlung
e Deutsches Worterbuch

Vorgaben fur die Bewertung der Schiulerleistungen
Allgemeine Hinweise

Die Bewertung erfolgt anhand des folgenden Bewertungsschemas.

Als Grundlage einer kriteriengeleiteten Beurteilung werden zu erbringende Teilleistungen aus-
gewiesen, die die mit der jeweiligen Aufgabe verbundenen Anforderungen aufschliisseln.

Der Kriterienkatalog sieht in der Regel die Mdglichkeit vor, zusatzliche Teilleistungen des Pruf-
lings zu bericksichtigen. Die fir die Teilaufgabe zu erreichende Hochstpunktzahl kann da-
durch nicht Gberschritten werden.

Die Anordnung der Kriterien folgt einer plausiblen logischen Abfolge von Lésungsschritten, die
aber keineswegs allgemein vorausgesetzt werden kann und soll.

Eine weitere Veroffentlichung ist unzulassig!
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Die Teilleistungen werden den in den Lehrplanen definierten Anforderungsbereichen | bis IlI
zugeordnet, die Klassen von unterschiedlich komplexen kognitiven Operationen definieren,
aber noch keine eindeutige Hierarchie der Aufgabenschwierigkeiten begriinden. Dazu dienen
Punktwerte, die die Losungsqualitdt der erwarteten Teilleistung bezogen auf den jeweiligen
Anforderungsbereich gewichten. Die Punktwerte qualifizieren Schwierigkeitsgrade von Teil-
leistungen im Verhaltnis zueinander. Die Zuordnungen zu Anforderungsbereichen und Punkt-
wertungen sind Setzungen, die von typischen Annahmen tber Voraussetzungen und Schwie-
rigkeitsgrade der Teilleistungen ausgehen. Die in den fur jede Aufgabe gesondert erstellten
Bewertungsvorgaben angegebenen Punktwerte entsprechen einer maximal zu erwartenden
Ldsungsqualitat fur jede Teilaufgabe.

Inhaltliche Leistungen und Darstellungsleistungen werden in die Bewertung der inhaltlichen
Teilleistungen integriert.

Die Entscheidung Uber eine Absenkung der Bewertung aufgrund von gehauften VersttRen
gegen die sprachliche Richtigkeit (§ 13 Abs. 6 APO-GOSt) wird wie bisher im Anschluss an
die Bewertung der inhaltlichen Leistungen und der Darstellungsleistungen getroffen.

Eine weitere Veroffentlichung ist unzulassig!
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6.2.1 Modelllésungen |. Teilaufgabe

Losungsskizze

Der Graph von g geht durch die Punkte (0| f(0)) =(0|300) und (12| f(12)) = (12| 408).

. . - . 408 - 300
Die Funktion g ist linear mit g(x) = T(X —0)+ 300 =9x + 300
1

Die Skizze wird um den Graphen von g(x) (Verbindungsstrecke der genannten Punkte) erganzt.

Ist f'(x) <0 furalle x €1, soist f iber dem Intervall | streng monoton fallend.
Esgilt: f'(x)=3x° -36x+81=0 < x°-12x+27=0 < x=3vx=09.
Wegen z.B. f'(4) = -15 ist (die quadratische Funktion) f' fir 3 < x <9 negativ, die Funktion f dort

also fallend. (Eine Argumentation Gber Hoch- und Tiefpunkt oder Gber Ungleichungsumformungen ist
auch mdoglich.) Der Absatz nimmt in den Monaten Juni bis November 2006 einschlieRlich ab.

Dem zweiten Halbjahr 2006 entspricht das Intervall [4;10], da die Beobachtung Anfang Marz beginnt.
Die grof3te Veranderung findet im Innern oder an den Randern des Intervalls statt. Wenn die Ableitung

f' im Innern des Intervalls eine Extremstelle hat, dann ist diese eine Wendestelle der Funktion f. Zur
Ermittlung der starksten Veranderung des Graphen wird also die Funktion f auf Wendestellen unter-
sucht.

Wegen f'(x)=0 < 6x-36=0 < x=6 und f"(6) =6 <0 ist x =6 Wendestelle von f mit
f'(6) = —27 . An den Randern gilt f'(4) = -15 bzw. f'(10) = +21. Der gesuchte Zeitpunkt groRter Ver-
anderung ist also tatsachlich x = 6 d.h. Anfang September.

d| Die Differenzfunktion d =f —g mit d(x) = x° —18x> + 72x, 0 < x <12, muss ein Extremum besit-
zen.

Wegen d'(x) =3x* -36x+72=0 < X" -12x+24=0 < x=6+2+3 und d"(x) = 6x —36 mit

d"(6 + 2\/5) = 112\/5 treten nach 6 — 2\/5 ~ 2,5 bzw. 6+ 2\/5 ~ 9,5 Monaten, also Mitte Mai bzw.
Mitte Dezember die gréRten Differenzen zwischen den Prognosen der beiden Institute auf.

Die Steigung beider Graphen muss zur Zeit gréf3ten Abstands gleich sein, namlich gleich 9. Der An-
satz mit gleichen Zuwachsraten (Steigungen)

f'(x)=g'(x) & 3x*-36x+81=9 < x”-12x+ 24 =0 fuhrt auf dieselbe Bedingung wie oben.
(Aquivalente Bedingung)

e | Es qilt:
1

[7(x* ~18x" + 81x +300) dx =[ +x* ~6x° + L x" +300x | " = 4248 und = (300 +408) 12 = 4248,
2

Beide Flacheninhalte stimmen also Uberein.

Um den Absatz selbst zu ermitteln, miisste man den Wert 4248 noch mit der Anzahl der in der Aufga-
benstellung erwahnten Zeiteinheiten pro Monat multiplizieren. Dieser fur beide Prognosen gleiche
Faktor andert nichts an der Tatsache, dass der zu erwartende Jahresabsatz beide Mal der gleiche ist.

Eine weitere Veroffentlichung ist unzulassig!
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Name: Kursbezeichnung:

6.2.2 Teilleistungen — Kriterien

Teilaufgabe a)

Anforderungen Lésungsqualitat
, A N max.
Die Schilerin/Der Schuler (AFB) EK | ZK | DK
1 | berechnet die Koordinaten der Randpunkte der Funktion f. 2(I)

berechnet den Funktionsterm von g und skizziert den Graphen von
2 | g in Abbildung 1. 3(1)

Der gewahlte Losungsansatz und -weg muss nicht identisch mit
3 | dem der Modellldsung sein. Sachlich richtige Alternativen werden
an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.

Summe Teilaufgabe a) 5

Teilaufgabe b)

1 | berechnet die 1. Ableitung und deren Nullstellen. 4 ()

gibt den gewiinschten Zeitraum mit Hilfe der Nullstellenbestim-
2 | mung begriindet an. S

Der gewahlte Losungsansatz und -weg muss nicht identisch mit
3 | dem der Modellldsung sein. Sachlich richtige Alternativen werden
an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.

Summe Teilaufgabe b) 9

Teilaufgabe ¢)

gibt die Randstellen des Intervalls und Wendestellen im Innern des
1 | Intervalls als mégliche Stellen groRter Veranderung an. 3(1)

ermittelt die Wendestelle, die Werte der Ableitung dort und an den
2 | Intervallrdandern und interpretiert das Ergebnis. 8 (IN)

Der gewahlte Losungsansatz und -weg muss nicht identisch mit
3 | dem der Modellldsung sein. Sachlich richtige Alternativen werden
an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.

Summe Teilaufgabe c) 11

Teilaufgabe d)

gibt die Differenzfunktion als geeigneten Losungsansatz der Auf-

gabenstellung an und ermittelt die Extremwerte dieser Funktion. 10 (1

begriindet die Ubereinstimmung der Zeitpunkte groRter Absatz-

Differenz mit den Zeitpunkten gleicher Zuwachsraten. 4 (I

Der gewahlte Losungsansatz und -weg muss nicht identisch mit
3 | dem der Modellldsung sein. Sachlich richtige Alternativen werden
an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.

Summe Teilaufgabe d) 14

Eine weitere Veroffentlichung ist unzulassig!
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Die Schiilerin/der Schiiler (j\‘;"é') EK | zK | DK
1 ermittelt durch Integration die Maf3zahlen der Flachen zwischen 7.0)
den Graphen von f und g und der x-Achse und vergleicht sie.
) interpretiert begriindet die berechneten Flacheninhalte als Mal3 fur 0
die prognostizierten Jahresabsatzwerte.
Der gewahlte Lésungsansatz und -weg muss nicht identisch mit
3 | dem der Modellldsung sein. Sachlich richtige Alternativen werden
an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.
Summe Teilaufgabe e) 11
Summe insgesamt: 50
Die Klausur wird mit der Note: bewertet.

Unterschrift(en) der Korrektoren:
Datum:

Eine weitere Veroffentlichung ist unzulassig!




