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Unterlagen fir die Lehrkraft

KLAUSUR
im Kurshalbjahr 12/11

Mathematik, Leistungskurs

Aufgabenart
Aufgabenstellung aus dem Bereich Stochastik

Aufgabenstellung

siehe Aufgabenblatt fur die Schilerinnen und Schuler

Materialgrundlage

Bezlige zu den 'Vorgaben zu den unterrichtlichen Voraussetzungen fir die
schriftlichen Prafungen im Abitur in der gymnasialen Oberstufe im Jahr
2007

1. Inhaltliche Schwerpunkte

e Wahrscheinlichkeit
e Binomialverteilung einschliel3lich Erwartungswert und Standardabweichung
e einseitiger Hypothesentest

Zugelassene Hilfsmittel

e wissenschaftlicher Taschenrechner (ohne oder mit Grafikfahigkeit)
¢ mathematische Formelsammlung
e Deutsches Worterbuch

Vorgaben fir die Bewertung der Schulerleistungen
Allgemeine Hinweise

Die Bewertung erfolgt anhand des folgenden Bewertungsschemas.

Als Grundlage einer kriteriengeleiteten Beurteilung werden zu erbringende Teilleistungen aus-
gewiesen, die die mit der jeweiligen Aufgabe verbundenen Anforderungen aufschlisseln.

Der Kriterienkatalog sieht in der Regel die Mdglichkeit vor, zusatzliche Teilleistungen des Pruf-

lings zu bericksichtigen. Die fir die Teilaufgabe zu erreichende Hoéchstpunktzahl kann da-
durch nicht Gberschritten werden.

Eine weitere Veroffentlichung ist unzulassig!
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Die Anordnung der Kriterien folgt einer plausiblen logischen Abfolge von Lésungsschritten, die
aber keineswegs allgemein vorausgesetzt werden kann und soll.

Die Teilleistungen werden den in den Lehrplanen definierten Anforderungsbereichen | bis lI
zugeordnet, die Klassen von unterschiedlich komplexen kognitiven Operationen definieren,
aber noch keine eindeutige Hierarchie der Aufgabenschwierigkeiten begriinden. Dazu dienen
Punktwerte, die die Losungsqualitéat der erwarteten Teilleistung bezogen auf den jeweiligen
Anforderungsbereich gewichten. Die Punktwerte qualifizieren Schwierigkeitsgrade von Teil-
leistungen im Verhaltnis zueinander. Die Zuordnungen zu Anforderungsbereichen und Punkt-
wertungen sind Setzungen, die von typischen Annahmen Uber Voraussetzungen und Schwie-
rigkeitsgrade der Teilleistungen ausgehen. Die in den fiir jede Aufgabe gesondert erstellten
Bewertungsvorgaben angegebenen Punktwerte entsprechen einer maximal zu erwartenden
Lésungsqualitat fur jede Teilaufgabe.

Inhaltliche Leistungen und Darstellungsleistungen werden in die Bewertung der inhaltlichen
Teilleistungen integriert.

Die Entscheidung Uber eine Absenkung der Bewertung aufgrund von gehauften VerstéRRen
gegen die sprachliche Richtigkeit (§ 13 Abs. 6 APO-GOSt) wird wie bisher im Anschluss an
die Bewertung der inhaltlichen Leistungen und der Darstellungsleistungen getroffen.

Eine weitere Veroffentlichung ist unzulassig!
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6.2.1 Modellldsungen

Lésungsskizze

a| — Wabhrscheinlichkeit, dass hdochstens 2 Zylinder die Farben blau oder griin zeigen:
Das Ereignis blau oder griin hat die Wahrscheinlichkeit 0,475 .
p=1-0,475" ~0,893.

— Wahrscheinlichkeit, dass alle 3 Zylinder verschiedene Farben zeigen:
Es gibt 3! = 6 verschiedene Wege mit paarweise verschiedenen Farben. Jeder Weg hat die Wahr-
scheinlichkeit 0,2375-0,2375-0,525.

p=6-0,2375-0,2375-0,525 ~ 0,178..

— Wabhrscheinlichkeit, dass genau ein Zylinder griin zeigt:
Im Baum mit den Ereignissen griin und nicht griin gibt es 3 verschiedene Wege, auf denen genau
einmal griin vorkommt: p = 3-(0,2375 + 0,525)* - 0,2375 ~ 0,414 .

b
Auszahlung p p - Auszahlung
0525~ a-2 0,525 (a-2)-0,525
- blau 0,5a 0,2375 0,5a-0,2375
0,23 .
grun 2a 0,2375 2a-0,2375

Erwartungswert der Auszahlung:
E =(a-2)-0,525+(0,5a + 2a)-0,2375
=1,11875a-1,05

Um einen Gewinn erwarten zu kénnen, muss der Erwartungswert der Auszahlung E grof3er als der
Einsatz a sein bzw. E —a =0,11875a-1,05 > 0. Das ist fir a > 8,84 [Euro] der Fall.

c | Die Wahrscheinlichkeit fur die Farbe rot hangt von dem Verhaltnis von Durchmesser und Lange des
Zylinders ab. Uber dieses Verhaltnis wird keine Aussage gemacht. Wahrend die Homogenitat des
Zylinders die Gleichwahrscheinlichkeit der beiden Farben griin und blau liefert, gibt es kein Argument

63
fur eine Abweichung der Wahrscheinlichkeit fur die Farbe rot vom Schatzwert E =0,525.

d| Das Ergebnis wird als nicht auflergewohnlich angesehen, wenn es innerhalb der 10-Umgebung des
Erwartungswertes liegt.

Wegen o = \/n-p(rot)-(1- p(rot)) = 4/120-0,5-0,5 ~ 5,48 > 3 = 63 —n - p(rot) ist das der Fall.

e | Die Versuchszahl n muss so gewahlt werden, dass die absolute Haufigkeit 0,525n der Farbe rot
oberhalb der 1,640-Umgebung des Erwartungswertes ¢z =n-p liegt:

0,525n > u+1,64n-p-(1-p)

Mit der auszuschlielienden Wahrscheinlichkeit p = 0,5 ergibt sich

0,525n > 0,5n +1,64+/0,25n und daraus n>1075,84 .
Fir n > 1076 ist die Hypothese p(rot) < 0,5 bei vorgegebener Irrtumswahrscheinlichkeit 5% zu ver-
werfen.

Eine weitere Veroffentlichung ist unzulassig!
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Teilaufgabe a)
Anforderungen Losungsqualitat
Die Schulerin/Der Schuler max. | Ek ZK DK
(AFB)
berechnet die Wahrscheinlichkeit, dass héchstens 2 Zylinder blau
1 | oder griin zeigen. 4 (1)
berechnet die Wahrscheinlichkeit, dass alle 3 Zylinder verschiede-
2 | ne Farben zeigen. 4(1)
berechnet die Wahrscheinlichkeit, dass genau ein Zylinder grin
3 | zeigt. 4 (I
Der gewahlte Ldsungsansatz und -weg muss nicht identisch mit
4 | dem der Modellldsung sein. Sachlich richtige Alternativen werden
an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.
Summe Teilaufgabe a) 12
Teilaufgabe b)
41 | berechnet den Erwartungswert des Auszahlungsbetrages. 8 ()
> | bestimmt den flur einen Gewinn erforderlichen Einsatz. 3(I
Der gewahlte Ldsungsansatz und -weg muss nicht identisch mit
3 | dem der Modelllésung sein. Sachlich richtige Alternativen werden
an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.
Summe Teilaufgabe b) 11
Teilaufgabe ¢)
1 | begriindet ihre/seine Entscheidung. 6 (Il
Der gewahlte Ldsungsansatz und -weg muss nicht identisch mit
2 | dem der Modellldsung sein. Sachlich richtige Alternativen werden
an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.
Summe Teilaufgabe c) 6
Teilaufgabe d)
1 | interpretiert und beurteilt die Aussage der Aufgabenstellung. 9 (I
Der gewahlte Lésungsansatz und -weg muss nicht identisch mit
2 | dem der Modellldsung sein. Sachlich richtige Alternativen werden
an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.
Summe Teilaufgabe d) 9
Teilaufgabe e)
1 | ermittelt die notwendige Anzahl der Wirfe. 12 (I
Der gewahlte Losungsansatz und -weg muss nicht identisch mit
2 | dem der Modellldsung sein. Sachlich richtige Alternativen werden
an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.
Summe Teilaufgabe e) 12

Eine weitere Veroffentlichung ist unzulassig!
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max.
(AFB)

EK

ZK

DK

Summe insgesamt:

50

Die Klausur wird mit der Note:

Unterschrift(en) der Korrektoren:
Datum:

Eine weitere Veroffentlichung ist unzulassig!

bewertet.




