Stationenlernen Kondensator E2 - Kurzanleitung des Oszilloskop

Oszilloskope sind Spannungsmesser, welche den zeitlichen Verlauf einer Spannung oder den Zusammen-
hang zwischen zwel Spannungen in Form eines Diagramms zeigen. Darin stimmen alle Oszilloskope so-
wohl mit dem Computergestitzten Messwerterfassungssystem CASSY-E als auch mit dem TY-Schreiber
Uberein.

Waéhrend letztere fur die Aufzeichnung einmaliger, langsam erfolgender Ablaufe in idealer Weise geeig-
net sind, ist der Einsatz eines Oszilloskops immer dann geboten, wenn sich die angezeigten Spannungen
periodisch mit grof3er Frequenz (wenigstens etwa 20 Hz) wiederholen. Besonders hervorzuheben sind
dabei: die aul3erordentlich geringe Anzeige-Trégheit des Oszilloskops, die geringe Belastung des Messob-
jektes infolge des hohen Oszilloskop-Innenwiderstandes, die grofe Messempfindlichkeit infolge einge-
bauter Verstarker, die Moglichkeit der Kurzzeitmessung aufgrund der Triggereinrichtung und der gut
kalibrierten Zeitbasis.

Ubersicht Gber haufig verwendete Abkiir zungen:

O Einfacher Pfeil am linken Rand eines Oszillogramms: Kennzeichnung der Nulllage beziiglich
Spannungen am VERT. INPUT |

OO0  Doppel-Pfell am linken Rand eines Oszillogramms: Kennzeichnung der Nulllage bezliglich Span
nungen am VERT. INPUT II

OO0 Doppel-Pfell am unteren Rand eines Oszillogramms: Kennzeichnung der Nulllage bezliglich
Spannungen am HOR. INPUT

0 Masseanschluss des Oszilloskops
Y, Messanschluss der Buchse VERT.INPUT.I
Yi Messanschluss der Buchse VERT.INPUT Il

X Messanschluss der Buchse HOR. INPUT (Bei Zweikanal-Oszilloskopen meistens identisch mit
Y1, jedoch bei betdtigtem Schalter HOR. EXT.)

TR Messanschluss der Buchse TRIGG. EXT.

Z Messanschluss der Buchse (auf der Rickseite mancher Oszilloskope) zur externen Steuerung der
L euchtfleck-Helligkeit

y Vertikale, in Langeneinheiten gemessene L euchtfleckauslenkung auf dem Oszilloskopschirm

X Horizontale, in Langeneinheiten gemessene L euchtausienkung auf dem Oszilloskopschirm
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Grundeinstellung des Oszilloskops

Vor der Inbetriebnahme des Oszilloskops sind die im folgen-
den aufgefiihrten Steller und Schalter in die jeweils angege-
bene Grundstellung zu bringen.

Vereinbarung

In den Versuchsbeschreibungen missen Steller und Schal-
ter, dieinihrer Grundstellung bleiben, nichterwéhntwerden,
so daB sich bestimmte Einstellungen am Oszilloskop sehr
kurz beschreiben lassen.

Der Leuchtfleck als Zeiger

Ein Oszilloskop ist ein SpannungsmeBinstrument, das
ebenso wie ein Zeiger-Voltmeter, der jeweils zu messenden
Spannung eine Lange zuordnet. Der Zeigerauslenkung ent-
spricht bei einem Oszilloskop die Auslenkung des Leucht-
flecks aus seiner Null-Lage auf dem Oszilloskopschirm.

Fir die Messung von Spannungen, die sich mit der Zeit
nicht @ndern, kann auf die interne Zeitablenkung des Os-
zilloskops verzichtet werden. Durch Betéatigen des Schalters
JHOR. EXT.” wird die interne Horizontalauslenkung des

Tabelle 1 Tabelle 2
Steller/Schalter Stellung Beobachtung MaBnahme
Die Kontrollampe Stecker, Kabel, Steckdose
INTENS i t h
FOCUS Mittel leuchtet nicht untersuchen
X-POS. Stellung Es wird keine Priifen, ob Steller ,LEVEL”
Y-POS. L I Leuchtspur sichtbar in der Steliung AT eingerastet
ist. Steller INTENS verstellen.
X-MAGN. x1 am Anschlag
bzw. Zugschalter Keine Spur, aber diffuse Auf- | Steller x-POS. und y-POS.
(PULL) nicht hellung des Schirmrandes entsprechend verstellen
betatigt (Strahl zu stark abgelenkt)
LEVEL AT je nach Oszillo- Leuchtspur ist langer als x-MAGN. in die Stellung
VERT. AMPL. I/li - inks- ; P ST
HOR. AMPL. Feinsteller | cal } ::‘“s’ghgg;-é’;rs die Rasterlinien X 1" bringen.
VARIABLE Rechtsanschlag Leuchtspur zu hell oder Steller INTENS entsprechend
zu dunkel verstellen
VERT. INPUT
HOR. INPUT GD (1) Leuchtspur unscharf Steller FOCUS entsprechend
TRIGGER (Sy) INT., I, AT (s. LEVEL) verstellen
+/- +
MONO/DUAL MONO _ .
ALT/CHOP Taste bzw. Zug- Elektronenstrahls abgeschaltet. Auf dem Bildschirm er-
INVERT | schalter (PULL) scheint —bei konstanter Spannung an den Eingangen VERT.
HOR. EXT. nicht betatigt INPUT und HOR. INPUT - ein bewegungsfreier Leuchtfleck.
LINE (sync. ~) : Dies gilt auch, wenn die Eingangsspannung O ist, was man
v ohne AnschlieBen oder Umstecken von Kabeln sehr einfach
: . dadurch erreicht, daB man die Eingdnge an Masse legt,
VERT. AMPL. I/l unempfindlichste indem man die Eingangsschalter in die Stellung ,,GD” (1)
HOR. AMPL. Stellung, z. B. 20 — bringt
TIMEBASE o Ms cm L
cm Uber Steller, die im Folgenden durch ihre Beschriftung ge-
DELAY NORM kennzeichnet sind, 1aBt sich der Leuchtfleck beeinflussen:

Einschalten des Oszilloskops — Beseitigung von
Dejustierungen

Netzschalter in Stellung OFF bringen.
Oszilloskop an das Netz anschlieBen.
Grundeinstellung des Oszilloskops
Oszilioskop am Netzschalter einschalten.
Die Kontrollampe leuchtet auf.

Auf dem Bildschirm muB nach einiger Zeit (ca. 15 Sekunden)
eine Leuchtspur von der Lange der horizontalen Raster-
linien (z. B. 10 cm) sichtbar werden, die an den Positions-
Stellern an die gewiinschte Stelle des Schirms gebracht
werden kann.

tberprifen.

Ist dies nicht der Fall, siehe Tabelie 2.

Weitere Bedienungsanleitungen findet man in der ent-
sprechenden Versuchsbeschreibung.

INTENS: Anderung der Helligkeit des Leuchtflecks. Diesen
nur so hell einstellen, daB kein Lichthof entsteht.

FOCUS: Anderung der Scharfe des Leuchtflecks

Y-POS.: Anderung der Position des Leuchtflecks in verti-

kaler Richtung

X-POS.: Anderung der Position des Leuchtflecks in hori-
zontaler Richtung.

Festlegung des Nullpunktes

Wihrend bei einem Zeigerinstrument i. a. der Nullpunkt
durch die Skala vorgegeben ist, kann bei einem Oszillo-
skop jeder beliebige Punkt auf dem Leuchtschirm als Null-
punkt festgelegt werden. Der Nullpunkt ist diejenige Stelle
auf dem Schirm, die der Leuchtfleck einnimmt, wenn die
MeBeingange VERT. INPUT und HOR. INPUT an Masse lie-
gen. Das wird sehr einfach dadurch erreicht, daB man die
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Eingangsschalter in die Stellung ,GD” (L) bringt. Mit Hilfe
der Positions-Stelier X-POS. und Y-POS. 148t sich dann
derLeuchtfleck an die gewlinschte Stelle, z. B. in die Schirm-
mitte bringen.

In allen hier wiedergegebenen Oszillogrammen ist die Null-
Lage durch Pfeile gekennzeichnet, und zwar durch einen
einfachen Pfeil ,»” fir die Spannung am VERT. INPUT |
und durch einen Doppelpfeil ,»»" fir die Spannung am
VERT. INPUT Il oder HOR. INPUT.

AnschiuB einer zu messenden Spannung an die
Koaxialbuchsen des Oszilloskops

Zum Spannungsabgriff am MeBobjekt

Eine Spannung wird stets zwischen zwei Punkten gemes-
sen. Infolgedessen bendtigt das Oszilloskop - wie jeder
andere Spannungsmesser — zwei Zuleitungen fiir eine zu
messende Spannung.

Eine der beiden Zuleitungenliegt bei der Messung mit einem
Oszilloskop stets an Masse (1).

Bei gleichzeitiger Messung zweier Spannungen mitdem Os-
zilloskop muB der Masse-Bezugspunkt derselbe sein, weil
sonst ein KurzschluB auftritt.

Das Oszilloskop miBt also auf Masse bezogene Spannungs-
Potentiale. In vielen Fillen — aber nicht immer - ist der
MasseanschluB (1) {ber die Schutzleitung geerdet.
Erdungssymbol: L.

Die verschiedenen MeBanschluBbuchsen am Os-
Zilloskop

Der Leuchtfleck auf dem Oszilloskop-Schirm kann bei allen
Oszilloskopen sowohl in vertikaler Richtung nach oben und
unten, d. h. in positiver oder negativer y-Richtung, als auch
in horizontaler Richtung nach rechts oder links, d. h. in posi-
tiver oder negativer x-Richtung, ausgelenkt werden.

Spannungen, die den Leuchtfleck in vertikaler Richtung
(y-Richtung) auslenken sollen, sind dem Eingang
VERT.INPUT I (Y I)

oder bei Zweikanalgeraten gegebenenfalls dem

VERT. INPUT Il (Y Il) zuzufiihren.

Spannungen zur Auslenkung des Leuchtflecks in horizon-
taler Richtung (x-Richtung) sind am Eingang HOR. INPUT (X)
anzuschlieBen. Bei Zweikanal-Oszilloskopen ist dies durch-
weg der Eingang INPUT Il bei betatigtem Schalter HOR. EXT.

Zum erdfreien MasseanschluB eines Oszilloskops -
Anhebung des Nullpotentials

Moderne Oszilloskope sind oft nicht geerdet, d. h., die Mas-
seanschliisse des Oszilloskops (Gehause und Massebuch-
sen) sind mit dem Schutzleiter des Netzes nicht verbunden.

Dies erweist sich meBtechnisch als vorteilhaft:

- kein Auftreten von 50 Hz-Brummspannungenim MeBkreis
durch die Verbindung mit anderen NetzanschluBgeraten,
- Moglichkeit der Anhebung des Nullpotentials gegeniber
dem Erdpotential (Fig. 7.3).
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Fig. 7.1

Zur Spannungseingabe in das Oszilloskop
BNC-MeBanschluBbuchsen, BNC-Stecker

Die MeBanschluBbuchsen des Oszilloskops, VERT. INPUT |,
VERT. INPUT II/HOR. INPUT, sind Koaxialbuchsen (BNC-
Buchsen)

(BNC: bipolar — normalized - connection)

Uber eine BNC-Buchse kénnen mit Hilfe eines BNC-Stek-
kers zwei Anschlisse gleichzeitig hergestellt werden, der
MasseanschluB (L) und der eigentliche MeBanschiuB (Y |
oder Y Il oder x). Fig. 7.1.

Ubergang-BNC-Stecker

Ein Ubergang-BNC-Stecker/4-mm-Buchse
macht den Eingang eines Oszilloskops fiir normale Experi-
mentierkabel mit 4-mm-Steckern zuganglich (Fig. 7.2).

Fig.7.2

Fig.7.3
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Bei diesen nicht geerdeten Oszilloskopen ist besondere
Vorsicht geboten. Bei Nichteinhaltung der folgenden Sicher-
heits-Anweisungen besteht Lebensgefahr!
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Sicherheitsanweisungen fiir nicht

Oszilloskope:

1. Zwischen Erde und Masse des Oszilloskops (Ge-
hiuse, Massebuchsen) diirfen allenfalls Kleinspan-
nungen (bis maximal 42 V Spitze) von auBen her
angelegt werden.

2. Nicht geerdete Oszilloskope sind mit einem Warn-
schild ,VORSICHT! NICHT GEERDET!” zu versehen.

Es besteht die groBe Gefahr, die Massebuchse des
nicht geerdeten Oszilloskops als vermeintliche
Erdungsbuchse zu benutzen und

das Oszilloskopgehaduse lebensgefahrlich unter
Spannung zu setzen.

geerdete

Es muB eindeutig geklart sein, ob das verfiigbare Oszillo-
skop uUber die Schutzleitung geerdet ist oder nicht. Ein
schnell und einfach durchfuhrbares Prifverfahren ist in
dem folgenden Abschnitt angegeben.

Priifung der Masseanschliisse des Oszilloskops
auf Erdung

Zur schnellen Priifung, ob eine Buchse (B) geerdet ist oder
nicht, kann man sich der Schaltung nach Fig. 7.4 bedienen.

Fig. 7.4

Der AnschluB (A) sei geerdet.

Unter der Voraussetzung, daB alle Elemente der Schaltung
in Ordnung sind (priifen!), leuchtet die Lampe nur dann,
wenn (B) geerdet ist, sonst nicht.

Man Uberpriife auf diese Weise die Masseanschlisse des
Oszilloskops sowie das Oszilloskop-Gehduse an nicht
lackierten Teilen, z. B. Schrauben.

MeBkabel

Fir den Ubergang von Schaltungen mit 4-mm-Buchsen auf
eine BNC-Buchse des Oszilloskops dient das MeBkabel.

Es ist ein Koaxialkabel mit zwei 4-mm-
Steckernan einem Ende und einem BNC-Steckeramandern
(Fig. 7.5).

Bei dem MeBkabel ist die eingentliche MeBleitung von
einem Drahtgeflecht umgeben, das den MasseanschluB
herstellit. Abgeschirmte MeBkabel werden insbesondere
dann verwandt, wenn es gilt, Spannungseinstreuungen zu
verhindern

Fig.7.5
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